
Методы оптимизации Контрольная работа № 1 по теме

Выпуклость и дифференцируемость в гильбертовых пространствах

Вариант 5

1. В пространстве L2(0, 1) выбраны два множества

U1 =

u(t) ∈ L2(0, 1) :

1∫
0

u(t) + t2u(t)dt 6 1

 ,

U2 =

u(t) ∈ L2(0, 1) :

1∫
0

u2(t) + tu(t) + u(t)dt 6 1


Исследуйте каждое из них на выпуклость, замкнутость, ограниченность, слабую
компактность и компактность.

2. В пространстве `2 задан функционал

J(x) =
∞∑
n=1

(
xn+1 −

xn
n

)2
, x = (x1, ..., xn, ...) ∈ `2

Исследуйте функционал на непрерывность, полунепрерывность снизу, слабую по-
лунепрерывность снизу. Найдите первую производную по Фреше функционала.
Исследуйте этот функционал на выпуклость и сильную выпуклость на всем про-
странстве `2

3. Исследуйте на существование решения задачу оптимизации:

J(u) =

1∫
−1

u2(t)− 3t4√
2
· u(t)dt→ inf, u ∈ U,

U =

u = u(t) ∈ L2(−1, 1) :
1∫

−1

u2(t)dt 6 1




